
(57)【要約】

環境のコントラスト特性に関わらず、しっかりとした焦

点合わせ動作を行うことを可能にする内視鏡装置５及び

方法。内視鏡装置５及び方法は、視野絞りエッジ１１に

その焦点を合わせ、エッジに焦点が合った装置のデフォ

ルト情報を格納することができる。その後、内視鏡５が

通常の動作を行っている間に、体内の標的対象物に焦点

を合わせることができない場合、内視鏡は、メモリ３２

からデフォルト情報を呼び出し、レンズ１２の焦点を視

野絞り１１のエッジに合わせる。従って、内視鏡装置５

の前にある体内の構造対象物は、視覚化をするのに十分

に焦点が合わせられる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 画 像 化 領 域 と 非 画 像 化 領 域 の 間 の 変 わ り 目 を 決 定 し 、
　 光 学 系 の 焦 点 を そ の 変 わ り 目 に 合 わ せ 、
　 そ の エ ッ ジ に 焦 点 が 合 っ た 光 学 系 の 位 置 を メ モ リ に 格 納 す る こ と か ら な る 、
　 光 学 系 を 有 す る 自 動 焦 点 合 わ せ 内 視 鏡 装 置 に よ っ て 観 察 さ れ る 、 焦 点 が 合 っ た 画 像 を 維
持 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 焦 点 合 わ せ の た め に 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 を 選 択 し 、
　 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 の コ ン ト ラ ス ト 値 を 測 定 し 、
　 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 の コ ン ト ラ ス ト 値 を 予 め セ ッ ト さ れ た 値 と 比 較 し 、
　 コ ン ト ラ ス ト 値 が 予 め セ ッ ト さ れ た 値 よ り も 低 い 場 合 、 メ モ リ に 格 納 さ れ た 光 学 系 の 位
置 に 光 学 系 を 移 動 さ せ て 、 エ ッ ジ に 焦 点 を 合 わ せ る こ と を さ ら に 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 所 定 の 頻 度 で コ ン ト ラ ス ト 値 を 測 定 し 、 及 び 比 較 す る こ と を さ ら に 備 え る 請 求 項 ２ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 焦 点 合 わ せ の た め に 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 を 選 択 し 、
　 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 の コ ン ト ラ ス ト 値 を 測 定 し 、
　 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 の コ ン ト ラ ス ト 値 を 予 め セ ッ ト さ れ た 値 と 比 較 し 、
　 コ ン ト ラ ス ト 値 が 予 め セ ッ ト さ れ た 値 よ り も 高 い 場 合 、 光 学 系 の 焦 点 を 画 像 化 領 域 の 少
な く と も 一 部 に 合 わ せ る こ と を さ ら に 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 所 定 の 頻 度 で コ ン ト ラ ス ト 値 を 測 定 し 、 及 び 比 較 す る こ と を さ ら に 備 え る 請 求 項 ４ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 コ ン ト ラ ス ト 値 が 予 め セ ッ ト さ れ た 値 よ り も 高 い 場 合 、 光 学 系 の 焦 点 を 画 像 化 領 域 の 少
な く と も 一 部 に 合 わ せ る こ と を さ ら に 備 え る 請 求 項 ２ に 記 載 の 焦 点 が 合 っ た 画 像 を 維 持 す
る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 内 視 鏡 装 置 に 、
　 画 像 化 領 域 と 非 画 像 化 領 域 の 間 の 変 わ り 目 を 決 定 さ せ 、
　 光 学 系 の 焦 点 を そ の 変 わ り 目 に 合 わ せ さ せ 、
　 そ の エ ッ ジ に 焦 点 が 合 っ た 光 学 系 の 位 置 を メ モ リ に 格 納 さ せ る た め の 、
　 機 械 が 実 行 可 能 な 指 令 を 格 納 す る 、 機 械 が 読 取 り 可 能 な 媒 体 を 備 え る 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 内 視 鏡 装 置 に 、
　 焦 点 合 わ せ の た め に 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 を 選 択 さ せ 、
　 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 の コ ン ト ラ ス ト 値 を 測 定 さ せ 、
　 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 の コ ン ト ラ ス ト 値 を 予 め セ ッ ト さ れ た 値 と 比 較 さ せ 、
　 コ ン ト ラ ス ト 値 が 予 め セ ッ ト さ れ た 値 よ り も 低 い 場 合 、 メ モ リ に 格 納 さ れ た 光 学 系 の 位
置 に 光 学 系 を 移 動 さ せ て 、 エ ッ ジ に 焦 点 を 合 わ せ さ せ る 指 令 を さ ら に 備 え る 請 求 項 ７ に 記
載 の 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 装 置 に 、
　 所 定 の 頻 度 で コ ン ト ラ ス ト 値 を 測 定 さ せ 、 及 び 比 較 さ せ る 指 令 を さ ら に 備 え る 請 求 項 ８
に 記 載 の 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 装 置 に 、
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　 焦 点 合 わ せ の た め に 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 を 選 択 さ せ 、
　 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 の コ ン ト ラ ス ト 値 を 測 定 さ せ 、
　 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 の コ ン ト ラ ス ト 値 を 予 め セ ッ ト さ れ た 値 と 比 較 さ せ 、
　 コ ン ト ラ ス ト 値 が 予 め セ ッ ト さ れ た 値 よ り も 高 い 場 合 、 光 学 系 の 焦 点 を 画 像 化 領 域 の 少
な く と も 一 部 に 合 わ せ さ せ る 指 令 を さ ら に 備 え る 請 求 項 ７ に 記 載 の 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 装 置 に 、
　 所 定 の 頻 度 で コ ン ト ラ ス ト 値 を 測 定 さ せ 、 及 び 比 較 さ せ る 指 令 を さ ら に 備 え る 請 求 項 １
０ に 記 載 の 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 光 学 系 と 、
　 選 択 さ れ た 焦 点 合 わ せ ゾ ー ン に 光 学 系 の 焦 点 を 合 わ せ る 自 動 焦 点 合 わ せ モ ジ ュ ー ル と 、
選 択 さ れ た 焦 点 合 わ せ ゾ ー ン は 、 画 像 化 領 域 と 非 画 像 化 領 域 と の 間 の エ ッ ジ 周 辺 の ゾ ー ン
を 含 み 、
　 エ ッ ジ に 焦 点 が 合 っ た 光 学 系 の 位 置 を 格 納 す る メ モ リ と を 備 え る 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 自 動 焦 点 合 わ せ モ ジ ュ ー ル は 、
　 画 像 化 領 域 と 非 画 像 化 領 域 と の 間 の エ ッ ジ を 検 出 す る 画 像 サ イ ズ 検 出 器 と 、
　 エ ッ ジ 周 辺 の ゾ ー ン を 含 む 焦 点 合 わ せ ゾ ー ン を 選 択 す る ゾ ー ン 選 択 器 と 、
　 光 学 系 の 焦 点 を エ ッ ジ に 合 わ せ る エ ッ ジ 検 出 器 と を 備 え る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 内 視 鏡 装
置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 光 学 系 の 焦 点 合 わ せ 素 子 を 動 か す ド ラ イ バ と 、 ド ラ イ バ を 制 御 す る 焦 点 コ ン ト ロ ー ラ と
を さ ら に 備 え 、
　 焦 点 コ ン ト ロ ー ラ は 、 自 動 焦 点 合 わ せ モ ジ ュ ー ル と 相 互 作 用 し て 、 光 学 系 の 焦 点 を エ ッ
ジ に 合 わ せ る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 光 学 系 か ら 伝 送 さ れ た 画 像 を ビ デ オ 信 号 に 変 換 す る 光 電 性 装 置 を さ ら に 備 え 、 ビ デ オ 信
号 は 、 信 号 処 理 の た め に 、 自 動 焦 点 合 わ せ モ ジ ュ ー ル に 伝 送 さ れ る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 内
視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 焦 点 合 わ せ 素 子 は 、 可 動 レ ン ズ を 備 え る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 内 視 鏡 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 自 動 焦 点 合 わ せ 内 視 鏡 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 自 動 焦 点 合 わ せ カ メ ラ は 、 一 般 に 、 エ ッ ジ 及 び コ ン ト ラ ス ト 検 出 法 を 用 い て 、 対 象 物 に
対 し て 焦 点 を 合 わ せ る 。 特 に 、 Ｉ ｄ ｅ （ 米 国 特 許 第 ６ ,１ ５ ７ ,７ ８ ３ 号 、 Ｎ ｉ ｓ ｈ ｉ ｄ ａ
（ 米 国 特 許 第 ５ ,７ １ ０ ,６ ６ ２ 号 ） 、 Ｋ ｏ ｎ ａ ｙ ａ ｇ ｅ 等 （ 米 国 特 許 第 ５ ,０ ２ ７ ,１ ４ ７
号 ） 及 び Ｋ ａ ｎ ｅ ｄ ａ （ 米 国 特 許 第 ５ ,０ ２ ７ ,１ ４ ７ 号 ） （ こ れ ら は 全 て 参 照 に よ っ て 取
り 込 ま れ る 。 ） は 、 エ ッ ジ 及 び コ ン ト ラ ス ト 検 出 法 に つ い て 検 討 し て い る 。 自 動 焦 点 合 わ
せ カ メ ラ の コ ン ト ラ ス ト 検 出 法 を 内 視 鏡 シ ス テ ム に 利 用 す る と 、 こ の シ ス テ ム は 、 過 酷 な
条 件 下 の 標 的 部 位 に あ る 対 象 物 に 焦 点 を 合 わ せ る の に 困 難 を 感 じ る 。 例 え ば 、 霧 が 立 ち 込
め た 体 腔 環 境 、 電 気 外 科 手 術 若 し く は レ ー ザ 外 科 手 術 か ら の 蒸 気 、 又 は 視 野 全 体 の 低 い コ
ン ト ラ ス ト 成 分 に よ っ て 、 体 内 の 標 的 対 象 物 に 対 す る 適 切 な 自 動 焦 点 合 わ せ が 妨 げ ら れ る
。 こ の 状 況 は 、 内 視 鏡 、 特 に 、 小 さ な 直 径 の 内 視 鏡 の 焦 点 深 度 が 比 較 的 大 き い た め に 、 さ
ら に 悪 化 す る 。 従 っ て 、 一 般 に 、 内 視 鏡 シ ス テ ム の オ ペ レ ー タ は 、 体 内 の 標 的 対 象 物 に 手
動 で 焦 点 を 合 わ せ る 。
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【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 に よ る 装 置 及 び 方 法 は 、 環 境 の コ ン ト ラ ス ト 特 性 に 関 わ ら ず 、 し っ か り と し た 焦
点 合 わ せ 動 作 を 行 う こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の １ つ の 観 点 は 、 画 像 化 領 域 自 動 焦 点 合 わ せ 非 画 像 化 領 域 の 間 の 変 わ り 目 を 決 定
し 、 光 学 系 の 焦 点 を そ の 変 わ り 目 に 合 わ せ 、 そ の エ ッ ジ に 焦 点 が 合 っ た 光 学 系 の 位 置 を メ
モ リ に 格 納 す る こ と か ら な る 光 学 系 を 有 す る 自 動 焦 点 合 わ せ 内 視 鏡 装 置 に よ っ て 観 察 さ れ
る 焦 点 が 合 っ た 画 像 を 維 持 す る 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の こ の 観 点 の 実 施 形 態 は 、 次 の 特 徴 を １ つ 以 上 含 ん で も よ い 。 こ の 方 法 は 、 焦 点
合 わ せ の た め に 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 を 選 択 し 、 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 の コ
ン ト ラ ス ト 値 を 測 定 し 、 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 の コ ン ト ラ ス ト 値 を 予 め セ ッ ト さ れ
た 値 と 比 較 し 、 コ ン ト ラ ス ト 値 が 予 め セ ッ ト さ れ た 値 よ り も 低 い 場 合 、 メ モ リ に 格 納 さ れ
た 光 学 系 の 位 置 に 光 学 系 を 移 動 さ せ て 、 エ ッ ジ に 焦 点 を 合 わ せ 、 コ ン ト ラ ス ト 値 が 予 め セ
ッ ト さ れ た 値 よ り も 高 い 場 合 、 光 学 系 の 焦 点 を 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 に 合 わ せ る こ
と を 含 む 。 焦 点 合 わ せ ゾ ー ン 内 の コ ン ト ラ ス ト は 、 所 定 の 頻 度 で 確 認 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 別 の 観 点 で は 、 内 視 鏡 装 置 に 、 画 像 化 領 域 自 動 焦 点 合 わ せ 非 画 像 化 領 域 の 間
の 変 わ り 目 を 決 定 さ せ 、 光 学 系 の 焦 点 を そ の 変 わ り 目 に 合 わ せ さ せ 、 そ の エ ッ ジ に 焦 点 が
合 っ た 光 学 系 の 位 置 を メ モ リ に 格 納 さ せ る た め の 、 機 械 が 実 行 可 能 な 指 令 を 格 納 す る 、 機
械 が 読 取 り 可 能 な 媒 体 を 備 え る 物 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 物 は 、 さ ら に 、 内 視 鏡 装 置 に 、 焦 点 合 わ せ の た め に 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 を
選 択 さ せ 、 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 の コ ン ト ラ ス ト 値 を 測 定 さ せ 、 画 像 化 領 域 の 少 な
く と も 一 部 の コ ン ト ラ ス ト 値 を 予 め セ ッ ト さ れ た 値 と 比 較 さ せ 、 コ ン ト ラ ス ト 値 が 予 め セ
ッ ト さ れ た 値 よ り も 低 い 場 合 、 メ モ リ に 格 納 さ れ た 光 学 系 の 位 置 に 光 学 系 を 移 動 さ せ て 、
エ ッ ジ に 焦 点 を 合 わ せ さ せ 、 コ ン ト ラ ス ト 値 が 予 め セ ッ ト さ れ た 値 よ り も 高 い 場 合 、 光 学
系 の 焦 点 を 画 像 化 領 域 の 少 な く と も 一 部 に 合 わ せ さ せ る こ と が で き る 。 こ の 物 は 、 さ ら に
、 内 視 鏡 装 置 に 、 焦 点 合 わ せ ゾ ー ン 内 の コ ン ト ラ ス ト を 所 定 の 頻 度 で 確 認 さ せ る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 観 点 で は 、 内 視 鏡 装 置 は 、 光 学 系 と 、 選 択 さ れ た 焦 点 合 わ せ ゾ ー ン
に 光 学 系 の 焦 点 を 合 わ せ る 自 動 焦 点 合 わ せ モ ジ ュ ー ル と 、 エ ッ ジ に 焦 点 が 合 っ た 光 学 系 の
位 置 を 格 納 す る メ モ リ 部 品 と を 備 え る 。 選 択 さ れ た 焦 点 合 わ せ ゾ ー ン は 、 画 像 化 領 域 と 非
画 像 化 領 域 と の 間 の エ ッ ジ 周 辺 の ゾ ー ン を 含 む 。 自 動 焦 点 合 わ せ モ ジ ュ ー ル は 、 画 像 化 領
域 と 非 画 像 化 領 域 と の 間 の エ ッ ジ を 検 出 す る 画 像 サ イ ズ 検 出 器 と 、 エ ッ ジ 周 辺 の ゾ ー ン を
含 む 焦 点 合 わ せ ゾ ー ン を 選 択 す る ゾ ー ン 選 択 器 と 、 光 学 系 の 焦 点 を エ ッ ジ に 合 わ せ る エ ッ
ジ 検 出 器 と を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 観 点 に よ れ ば 、 光 学 系 と 、 選 択 さ れ た 焦 点 合 わ せ ゾ ー ン に 光 学 系 の
焦 点 を 合 わ せ る 自 動 焦 点 合 わ せ モ ジ ュ ー ル と 、 選 択 さ れ た 焦 点 合 わ せ ゾ ー ン は 、 画 像 化 領
域 と 非 画 像 化 領 域 と の 間 の エ ッ ジ 周 辺 の ゾ ー ン を 含 み 、 エ ッ ジ に 焦 点 が 合 っ た 光 学 系 の 位
置 を 格 納 す る メ モ リ と を 備 え る 内 視 鏡 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 内 視 鏡 装 置 は 、 光 学 系 を 動 か す ド ラ イ バ と 、 ド ラ イ バ を 制 御 す る 焦 点 コ ン ト ロ ー ラ と を
さ ら に 備 え る こ と が で き る 。 焦 点 コ ン ト ロ ー ラ は 、 自 動 焦 点 合 わ せ モ ジ ュ ー ル と 相 互 作 用
し て 、 光 学 系 の 焦 点 を エ ッ ジ に 合 わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 ま た 、 内 視 鏡 装 置 は 、 光 学 系 か ら 伝 送 さ れ た 画 像 を ビ デ オ 信 号 に 変 換 す る 光 電 性 装 置 を
さ ら に 備 え る こ と が で き る 。 ビ デ オ 信 号 は 、 信 号 処 理 の た め に 、 自 動 焦 点 合 わ せ モ ジ ュ ー
ル に 伝 送 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 他 に も 有 利 な 点 は あ る が 、 特 に 、 本 発 明 の 内 視 鏡 装 置 及 び 方 法 は 、 光 学 系 の 焦 点 を 視 野
絞 り エ ッ ジ （ 視 野 の エ ッ ジ ） に 合 わ せ 、 エ ッ ジ に 焦 点 が 合 っ た 装 置 の デ フ ォ ル ト 情 報 を 格
納 す る 。 そ の 後 、 内 視 鏡 が 通 常 の 動 作 を 行 っ て い る 間 に 、 体 内 の 対 象 物 に 焦 点 を 合 わ せ る
こ と が で き な い 場 合 、 内 視 鏡 は 、 メ モ リ か ら デ フ ォ ル ト 情 報 を 呼 び 出 し 、 レ ン ズ の 焦 点 を
視 野 絞 り エ ッ ジ に 合 わ せ る 。 本 発 明 で は 、 手 動 の 焦 点 合 わ せ が 不 要 に な る 。 従 っ て 、 従 っ
て 、 内 視 鏡 装 置 の 前 に あ る 対 象 物 は 、 自 動 的 に 、 視 覚 化 を す る の に 十 分 に 焦 点 が 合 わ せ ら
れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 添 付 図 面 と 以 下 の 説 明 で 、 本 発 明 の １ 以 上 の 実 施 形 態 の 詳 細 を 示 す 。 本 発 明 の 他 の 特 徴
、 対 象 物 及 び 利 点 は 、 説 明 及 び 図 面 並 び に 請 求 の 範 囲 か ら 明 ら か で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ４ 】
（ 好 ま し い 実 施 形 態 の 詳 細 な 説 明 ）
　 図 １ は 、 本 発 明 の １ つ の 実 施 形 態 に よ る 内 視 鏡 シ ス テ ム ５ を 示 す 。 内 視 鏡 シ ス テ ム ５ の
光 学 端 ６ は 、 体 内 に 挿 入 さ れ 、 光 学 端 ６ か ら の ビ デ オ 信 号 が 制 御 ユ ニ ッ ト ７ に 伝 送 さ れ る
。 制 御 ユ ニ ッ ト ７ は 、 そ の 信 号 を 処 理 し 、 ビ デ オ モ ニ タ ８ に 内 部 構 造 を 示 す 。 内 視 鏡 シ ス
テ ム ５ に は 、 光 源 ９ が 備 わ っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 光 学 端 ６ は 、 光 学 系 １ ０ に つ な が っ て お り 、 光 学 系 １ ０ は 、 視 野 絞
り １ １ 、 接 眼 レ ン ズ １ ２ 、 結 合 レ ン ズ １ ３ 及 び 光 電 性 撮 像 装 置 １ ４ 、 例 え ば 、 Ｃ Ｃ Ｄ 又 は
Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 撮 像 装 置 を 備 え る 。 検 査 対 象 物 は 、 視 野 絞 り １ １ の 視 野 を 通 っ て 視 覚 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 光 学 系 １ ０ の 接 眼 レ ン ズ １ ２ は 、 視 野 絞 り １ １ に よ り 区 画 さ れ た 視
野 内 に あ る 対 象 物 の 虚 像 の 形 成 す る 。 結 合 レ ン ズ １ ３ は 、 レ ン ズ １ ２ に よ り 形 成 さ れ た 虚
像 を 光 電 性 撮 像 装 置 １ ４ に 投 影 す る 。 結 合 レ ン ズ １ ３ は 、 図 解 の 目 的 の た め に の み 、 単 レ
ン ズ と し て 概 略 的 に 示 す 。 レ ン ズ １ ３ は 、 実 際 は 、 標 的 を ズ ー ム し 、 そ の 焦 点 を 標 的 上 に
合 わ せ る た め に 、 固 定 レ ン ズ 及 び 可 動 レ ン ズ の 複 合 レ ン ズ ア セ ン ブ リ で あ っ て も よ い 。 シ
ス テ ム の バ リ エ ー シ ョ ン で は 、 接 眼 レ ン ズ １ ２ を 省 き 、 結 合 レ ン ズ １ ３ に よ っ て 虚 像 を 撮
像 装 置 １ ４ に 直 接 投 影 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 撮 像 装 置 １ ４ に 投 影 さ れ た 画 像 は 、 実 像 と 呼 ば れ る 。 投 影 さ れ た 実 像 は 、 有 効 画 像 化 領
域 １ ５ （ 太 線 ） と 非 画 像 化 ブ ラ ッ ク 領 域 １ ６ （ 点 線 ） と を 含 む 。 図 １ の ビ デ オ モ ニ タ ８ は
、 画 像 化 領 域 １ ５ 及 び ブ ラ ッ ク 領 域 １ ６ を 図 解 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 制 御 ユ ニ ッ ト ７ は 、 自 動 焦 点 モ ジ ュ ー ル ２ ０ 、 焦 点 制 御 マ イ ク ロ コ
ン ト ロ ー ラ ３ ０ 及 び メ モ リ ３ ２ を 含 む 。 焦 点 制 御 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ は 、 自 動 焦 点
モ ジ ュ ー ル ２ ０ に 結 合 さ れ 、 メ モ リ ３ ２ は 、 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ に 接 続 さ れ る 。 焦
点 モ ー タ ー ド ラ イ ブ ３ ４ は 、 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ に 結 合 さ れ 、 焦 点 合 わ せ レ ン ズ モ
ー タ ー ３ ６ を 駆 動 す る 。 焦 点 合 わ せ レ ン ズ モ ー タ ー ３ ６ は 、 焦 点 合 わ せ の た め に レ ン ズ を
動 か す 。 焦 点 合 わ せ の た め に 動 か さ れ る レ ン ズ は 、 結 合 レ ン ズ １ ３ 若 し く は 接 眼 レ ン ズ １
２ 又 は そ の 両 方 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ユ ー ザ に よ っ て 随 意 に 、 又 は シ ス テ ム が 最 初 に 起 動 す る 際 に 自 動 的 に 、 内 視 鏡 シ ス テ ム
５ が 初 期 化 さ れ る と き 、 撮 像 装 置 １ ４ か ら の ビ デ オ 出 力 信 号 １ ８ が 、 自 動 焦 点 モ ジ ュ ー ル
２ ０ に 与 え ら れ る 。 自 動 焦 点 モ ジ ュ ー ル ２ ０ は 、 そ の ビ デ オ 信 号 を 処 理 し 、 視 野 絞 り １ １
の エ ッ ジ を 検 出 す る （ 自 動 焦 点 モ ジ ュ ー ル ２ ０ の 機 能 は 、 後 で よ り 詳 し く 説 明 す る 。 ） 。
そ れ か ら 、 視 野 絞 り １ １ の エ ッ ジ に 焦 点 を 合 わ せ る た め に 、 焦 点 制 御 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー
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ラ ３ ０ は 、 自 動 焦 点 モ ジ ュ ー ル ２ ０ と 動 的 に 相 互 作 用 し 、 焦 点 モ ー タ ー ド ラ イ ブ ３ ２ を 作
動 さ せ る 。 焦 点 モ ー タ ー ド ラ イ ブ ３ ２ は 、 焦 点 合 わ せ レ ン ズ モ ー タ ー ３ ６ を 駆 動 し 、 結 合
レ ン ズ １ ３ 若 し く は 接 眼 レ ン ズ １ ２ 又 は そ の 両 方 の 焦 点 を 視 野 絞 り １ １ の エ ッ ジ に 合 わ せ
る 。 視 野 絞 り １ １ の エ ッ ジ に 焦 点 が 合 わ さ れ た レ ン ズ の 位 置 （ 視 野 絞 り 焦 点 位 置 ） は 、 メ
モ リ ３ ２ に 格 納 さ れ る 。 従 っ て 、 有 効 画 像 化 領 域 １ ５ に 投 影 さ れ た 対 象 物 の 焦 点 を 合 わ せ
る こ と が で き な い と き は 、 シ ス テ ム 初 期 化 の 間 に メ モ リ ３ ２ に 格 納 さ れ た 視 野 絞 り 焦 点 位
置 の デ フ ォ ル ト 設 定 が 呼 び 出 さ れ 、 対 象 物 を 適 正 に 視 覚 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ５ を 参 照 す る と 、 ビ デ オ 信 号 中 の 視 野 絞 り １ １ の エ ッ ジ を 検 出 し 、 エ ッ ジ に 焦 点 を 合
わ せ る た め に 、 自 動 焦 点 モ ジ ュ ー ル ２ ０ は 、 少 な く と も 次 の 回 路 部 品 を 有 す る 。 画 像 サ イ
ズ 検 出 器 ２ ２ 、 画 像 ゾ ー ン 選 択 器 ２ ４ 、 エ ッ ジ 検 出 器 ２ ６ 。 自 動 焦 点 モ ジ ュ ー ル ２ ０ の 部
品 は 、 次 の よ う に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ６ を 参 照 す る と 、 内 視 鏡 シ ス テ ム ５ が 初 期 化 さ れ た 後 、 ビ デ オ 信 号 １ ８ は 、 画 像 処 理
（ ス テ ッ プ １ ０ ０ ） の た め に 、 撮 像 装 置 １ ４ か ら 自 動 焦 点 モ ジ ュ ー ル ２ ０ に 送 ら れ る 。 画
像 サ イ ズ 検 出 器 ２ ４ は 、 ビ デ オ 信 号 画 像 中 の 視 野 絞 り の エ ッ ジ を 検 出 す る （ ス テ ッ プ １ ０
２ ） 。 画 像 サ イ ズ 検 出 器 ２ ４ は 、 例 え ば 、 ビ デ オ 信 号 １ ８ の 高 周 波 を デ ジ タ ル 的 に フ ィ ル
タ リ ン グ し て エ ッ ジ 成 分 を 抽 出 す る こ と に よ っ て 、 こ れ を 行 う 。
　 次 に 、 画 像 ゾ ー ン 選 択 器 ２ ４ は 、 視 野 絞 り エ ッ ジ 周 辺 の 画 像 ゾ ー ン を 選 択 す る （ ス テ ッ
プ １ ０ ４ ） 。 次 に 、 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ は 、 焦 点 モ ー タ ー ド ラ イ ブ を 制 御 し て 、 信
号 を 焦 点 合 わ せ レ ン ズ モ ー タ ー ３ ６ に 送 り 、 結 合 レ ン ズ １ ３ の 焦 点 を 画 像 ゾ ー ン 中 の 視 野
絞 り エ ッ ジ に 合 わ せ る （ ス テ ッ プ １ ０ ６ ） 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 視 野 絞 り エ ッ ジ の コ ン ト ラ ス ト は 、 一 般 に 高 い 。 な ぜ な ら 、 エ ッ ジ は 、 画 像 化 領 域 １ ５
か ら ブ ラ ッ ク 領 域 １ ６ へ の 変 わ り 目 を 表 わ し て い る か ら で あ る 。 ス テ ッ プ １ ０ ６ は 、 エ ッ
ジ 検 出 器 ２ ６ が 、 そ の 視 野 絞 り エ ッ ジ に つ い て 、 最 も 高 く 、 最 も 鋭 い コ ン ト ラ ス ト 、 す な
わ ち 、 最 高 の 合 焦 （ focalization） を 検 出 す る ま で 繰 り 返 さ れ る （ ス テ ッ プ １ ０ ８ ） 。 合
焦 の 度 合 い は 、 信 号 の 高 周 波 成 分 に 関 連 す る 。 従 っ て 、 エ ッ ジ 検 出 器 ２ ６ は 、 例 え ば 、 信
号 の 高 周 波 成 分 を 測 定 す る こ と に よ り 、 合 焦 の 度 合 い を 検 出 す る 。 次 に 、 自 動 焦 点 モ ジ ュ
ー ル ２ ０ は 、 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ に 信 号 を 送 り 、 モ ー タ ３ ６ を 停 止 さ せ る （ ス テ ッ
プ １ １ ０ ） 。 次 に 、 視 野 絞 り 焦 点 位 置 の 情 報 が メ モ リ ３ ２ に 格 納 さ れ る （ ス テ ッ プ １ １ ２
） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 視 野 絞 り 焦 点 位 置 が メ モ リ ３ ２ に 格 納 さ れ た 後 、 図 ７ に 示 す ス テ ッ プ が 行 わ れ る 。 一 般
に 画 像 化 領 域 １ ４ の 中 央 に 設 け ら れ る 画 像 化 ゾ ー ン は 、 自 動 焦 点 合 わ せ の た め に 画 像 ゾ ー
ン 選 択 器 ２ ４ に よ っ て 選 択 さ れ る （ ス テ ッ プ ２ ０ ０ ） 。 次 に 、 エ ッ ジ 検 出 器 ２ ６ は 、 そ の
コ ン ト ラ ス ト を 測 定 し 、 予 め セ ッ ト さ れ た 最 小 値 と 比 較 す る （ ス テ ッ プ ２ ０ ２ ） 。 コ ン ト
ラ ス ト の 測 定 値 が 予 め セ ッ ト さ れ た 値 に 比 べ て 低 い 場 合 （ ス テ ッ プ ２ ０ ４ ） 、 画 像 化 ゾ ー
ン で の 画 像 の 自 動 焦 点 合 わ せ を 停 止 し （ ス テ ッ プ ２ ０ ６ ） 、 デ フ ォ ル ト の 視 野 絞 り 焦 点 位
置 を メ モ リ ３ ２ か ら 呼 び 出 す （ ス テ ッ プ ２ ０ ８ ） 。 コ ン ト ラ ス ト の 測 定 値 が 予 め セ ッ ト さ
れ た 値 よ り 高 い 場 合 （ ス テ ッ プ ２ ０ ４ ） 、 自 動 焦 点 合 わ せ 機 能 が 有 効 に な る （ ス テ ッ プ ２
１ ０ ） 。 ス テ ッ プ ２ ０ ８ 又 は ２ １ ０ の ど ち ら か ら で も 、 定 期 的 に 、 例 え ば 、 ２ 秒 ご と に 、
ス テ ッ プ ２ ０ ２ に 戻 り 、 視 野 を 常 に 監 視 し 、 及 び 更 新 す る こ と に よ り 、 コ ン ト ラ ス ト の 再
確 認 を 行 う こ と が で き る （ ス テ ッ プ ２ １ ２ ） 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 の 技 術 は 、 機 械 の 実 行 可 能 な プ ロ グ ラ ム で 実 行 す る こ と が で き る 。 プ ロ グ ラ ム は 、
記 憶 媒 体 、 例 え ば 、 ラ ン ダ ム ア ク セ ス メ モ リ （ Ｒ Ａ Ｍ ） に 格 納 す る こ と が で き る 。 ま た 、
こ の プ ロ グ ラ ム は 、 内 視 鏡 シ ス テ ム ５ に 組 み 込 ま れ た プ ロ グ ラ ム 可 能 な 機 械 で 読 む こ と が
で き る 。 本 発 明 の 数 多 く の 実 施 形 態 の 説 明 を 行 っ た 。 そ れ で も な お 、 本 発 明 の 精 神 と 範 囲
を 逸 脱 す る こ と な く 、 種 々 の 修 正 が 可 能 で あ る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 従 っ て 、 他 の
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実 施 形 態 は 、 次 の 請 求 の 範 囲 に 含 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 内 視 鏡 装 置 の １ つ の 実 施 形 態 を 図 解 す る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 内 視 鏡 装 置 の 光 学 系 を 図 解 す る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 光 学 系 の 拡 大 部 を 図 解 す る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 内 視 鏡 装 置 の 制 御 ユ ニ ッ ト を 示 す 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の １ つ の 実 施 形 態 に よ る 自 動 焦 点 モ ジ ュ ー ル を 図 解 す る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の １ つ の 実 施 形 態 に よ る 、 視 野 絞 り エ ッ ジ の 自 動 焦 点 情 報 を 格 納 す る 工 程
を 示 す 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の １ つ の 実 施 形 態 に よ る 、 視 野 絞 り エ ッ ジ で 自 動 焦 点 合 わ せ を 行 う 工 程 を
示 す 。
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【 図 ３ － ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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